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A storage battery 5 is pulse- charged by 
connecting it via a voltage regulator 4 to a 
generator 1 which is driven by the vehicle engine 
6 and which is operated In a fully excited state so 
that it has a non-regulated output voltage which 
increases with increase in its driver speed. The 
pulse-charging duty ratio can be charged when a 
high discharge current is measured. The duty 
ratio can also be varied in response to a timer or 
to the state of charge of the battery 5. A constant 
voltage is supplied by regulator 4 to a buffer 
battery 2 and loads 3. When the generator 1 Is 
idling or not operating, battery 5 is connected to 
battery 2 by a voltage - or speed - dependent 
switch 7. 
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Schaltungsanordnung zurzeitraffenden Aufladung der Pufferbatterie sines Fahrzeugbordnetzes 

SchaKungsanordming zur zeltraffenden Aufladung der 
Pufferbatterie eines Fahrzeugbordnetzes mit einem tfreilau- 
fendenf Generator (1 ) und einen Tiafseusteller (4) und einer 
zur Pufferbatterie (2) parallel schaltbaren Speicherbatterie 
(S), die in getaktetar Folga mit Oberspannung geladen wird: 
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Anspruche . - 

1 . Schaltungsanordnung zur zeitraf f enden Auf ladung 
einer Batterie eines Fahrzeugbordnetzes , das einen 
Gleichstroia lieferaden vam Fahrzeugmotor angetrie'be- 
aen Generator enthalt, dessen Ausgangsspannung mit 
der AntriebsdrehzahX steigt, dadurch gekennzeichnet , 
daS zwischen dem in wesentlichen freilauf enden Gene- 
rator und der. Batterie ein Tief setzstelier angeord- 
net ist, der in einem vorgegebenen, vor^iugsweise 
wahlbaren Takt die Batterie fur pulsartige Aufladung 
mit dem Generator verbindet. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeichnet, 
daB zusatzlich zu der Puf f erbatterie (2) des Bordnetzei 
noch eine Speicher batterie (5) vorgesehen ist, die an 
einen zweiten Ausgang des Tief setzstellers (U) ange- 
schlosse.n ist und uber einen drehzahl-. oder spannungs- 
abhangigen Schalter (7) an die Puf f erbatterie (2) an- 
schlieSbar ist» 
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Schaltungsanordnung sur zeitraf f enden Aufladung 
der Pufferbatterie eines Fahr zeuffbordnet zes 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur 
zeitraffenden Aufladung elner Pufferbatterie eines 
Fahrzeugbordnetzes, dessen Verbraucher an die Puffer- 
batterie anschliefibar sind, wobei das Fahrzeugbord- 
netz.einen Gleichstrom liefernden, vom Fahrzeugmotor 
angetriebenen Generator enthalt, dessen Ausgangsspan- 
nung mit der Antriebsdrehzahl steigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,. einen Zeit- 
raffereffekt beim Nachladen der Batterie wahrend des 
Fabrbetriebes, insbesondere nach vorausgegangener bei- , 
spielaweise wahrend eines Ampelhaltes verursachter Ent- 
ladung zu erzielen. Gleichzeitig soil eine Sicherstel- 
lung der Ladebilanz bei leerlauf drehzahlabgesenkten 
Motoren erreicht werden, wobei insbesondere die Lade- 
bilanz bei Start-Stop-Betrieb, Schwungnet zbetrieb usvr, , 
d.h, in denjenigen Betriebsfallen, wo der Motor bei Haus- 
und Ampelhalt lange Zeit abgestellt vird und der Gene- 
rator demzufolge nicht angetrieben wird, s'ichergestellt 
ist. 



BAD ORIGINAL 



Zur Losung dieser Aufgabe. ist erf indungsgemafi die im 
ICennzeichen des Patentanspruchs. 1 angegebene Anordnung 
vorgesehen. 

Im einzelaen wird der Generator mit maximaler, konstan— 
ter Erreguug, die elektromagnetisch Oder mittels eines 
P.^rmanentmagaetf eldes erzeugt vird> in einem Fahrzeug- 
bordnetz, insbesondere* einem Persohenkraf tvagen-Bordnetz 
mit wecbselnden Drehzahlen angetrieben und liefert dann 
eine Generatorausgangsspannung , velche venigstens an- 
nahernd proportional zu der Generatorantriebsdrehzahl 
ist. Erf indungsgemaS vird mit Hilfe eines elektrischen 
Oder elektronischen Tief set zstellers , der auf der Dreh- 
strom* Oder- Gleichs tromseite des Generators angeordnet 
sein kann, die Bordnetzspannung auf einem bestimmten 
Wert von z-B. ^k Volt konstant gehalten. Das Bordnetz 
besteht hierbei aus Verbrauchern, die- wahlweise Oder 
dauernd zur Puf f erbatterie parallelgeschaltet warden 
konnen. 

In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, dafi ein zveiter 
Ausgang des Tiefsetzstellers so ausgebildet ist, daB 
die vom Generator gelieferte, hohe Ausgangsspannung in 
einem vorgegebenen , vorzugsveise wahlbaren Takt eine 
zveite, im folgenden Speicherbatterie genannte Batterie 
mit Spannungsimpulsen hoher Amplitude versorgt. Hierbei 
kann ein von einer Phase des Generators abgeleitetes 
Signal erkennen, ob der Generator steht oder etva bei 
Motorleerlauf mit iiiedriger Direhzahl angetrieben vird. 
In diesem Ruhezustand wird der Batterieentladestrom ge- 
messen, Dann kann bei hohem Entladestrom das Taktver- 
haltnis so geandert werden, dafl ein im zeitlichen Mittel- 
wert hoher Batterieladestrom erreicht. wird. 



ftAO ORIGINAL 



-y-v. 

Als KorrekturgrSBe zur Veranderung des Taktverhaltaisses 
kann ein Zeitglied (Dei linger dauernder Fahrt Uis zum 
nachsten Stillstand) oder die Erfassung des Batterielade- 
zustandes der Speicherbatterie verwendet werden. Wahrend 
des Generatorstillstandes ist die Speicher-faatterie iiber 
elektromechanisclxe oder elektronische Mittel zur Puffer- 
batterie parallel geschaltet und versorgt das Bordnetz . . 
z.B. beim Start oder die Verbraucher des Bordnetses bei 
Motorleerlauf . 

Vorteile der Erfindung 

Durch Pulsladung mit hoher Amplitude ist bei der Batterie- 
ladung, insbesondere bei tiefen Temperaturen, eine Zeit- 
raffuhg erreichbar. Die Flatten der Batterie erwarmen 
sich infolge der hohen Strdmamplitude, was gleichzeitig 
bewirkt, dafl innerhalb der Batterie durch. naturliche 
Konvektion eine bessere Vermischung der Sture der .Batterie 
erfolgt. Die Pulsbreite kann so gewahlt werden, daB keine 
Srtliche Oberhitzung entsteht, die zu einer Blasenbildung- 
fuhren konnte. Bei. sehr niedrigen Motorleerlauf drehzahlen 
Oder beim Start-Stop-Betrieb wird (z.B. beim Ampelhalt) 
das Bordnetz nur teilweise vom Generator versorgt, teil- 
weise wird dabei die Puf ferbatterie entladen. Bei z.B. 
UO % Ampelhalt bei Stadtfahrt ist bei gegebener, kon- 
stanter Ladespannung die Batterie wahrend der restlichen 
Fahrtzeit (60 %) nicht in der Lage, den Ladeverlust wie- 
der aufzunehmen, selbst wenn vom Generator ein entspre- 
cbendes Stromangebot zur Verfugung steht. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung hat den Vorteil, durch 
Pulsladung mit hoher Amplitude den Ladeverlust wahrend 
der Restfahrzeit wieder auszugleichon . Durch freilau- 
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fende Spannung- am Generator wird zusatzlich der Generator- 
wirkungsgrad und. die Generatorleistung erhoht. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines Ausfuhrungs- . 
beispieles naher "beschrieben , das in der Zeichnung in 
seinem Schaltbild viedergegeben ist. 

Die dargestellte Bordnetzanlage mnfafit einen Generator T, 
eine Puff erbatterie 2, mehrere bei 3 angedeutete, beim 
Betrieb des im ubrigen nicht dargestellten Kraftf ahrzeu- 
ges parallel zur Puff erbatterie anschlieBbare Verbrau- 
cher 3 sowie einen Tief setzsteller \ und eine Speicher- 
batterie 5. 

Der Generator 1 wird von der Br ennkraf tmaschihe 6 des im 
ubrigen nichtdargestellten . Fahrzeuges angetrieben und ist 
standig voll erregt, sei es durch einen festen, aus der 
Puff erbatterie 2 entnommenen Erregerstrom oder durch ein 
Permanent -^-Magnet'f eld ^ das . von in der Zeichnung nicht 
viedergegeben^h Permanentmagneten im Generator erzeugt 
wird. . 

Der Tief setzsteller \ hat die Aufgabe eine konstante Bord 
netzspannung von z.B. 1 U-V sicherzustellen. Der Tiefsetz- 
stellar U hat einen zweiten Ausgang, an velchen die 
Speicherbatterie 5 ahgeschlossen ist. Diese erhalt in 
einer vorgegebenen und/oder in Abhangigkeit von ihrem 
Ladezustand geregelten Taktfolge LadestromstcBe mit 
wesentlich uber I'U-V liegender Ladespannuhg und kann 
demzufolge rasch wieder aufgeladen werden, wenn sie bei 
stillstehendem Motor 6 oder bei langerem Betrieb im 
Leerlauf Ladung an die Puff erbatterie 2 hat abgeben 
miissen, um den Strombedarf des Bordnetzes su befrie- 
digen. Die . Speicherbatterie 5 kann viber einen beispiels- 
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weise drehzahlathangigen oder' von der Spannung des Gene 
rators 1 abhangigen Scbalter 7 auf die Puf f erbatterie 2 
bei.stillstehendem Oder im Leerlauf angetriebenen Gener 
tor geschaltet verden. 
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